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FIZYKA

Egzaminacyjne kanon |

Wymien 7 podstawowych jednostek uktadu Sl oraz ich podstawowe miary np.
dtugos¢ — metr.

Wymien i scharakteryzuj trzy podstawowe rodzaje btedéw pomiarowych.

Omow niepewnos¢ pomiaru (doktadnosé) oraz scharakteryzuj niepewnos¢
standardowg typu A, typu B jak i niepewnos¢ pomiaru posredniego.

Jakie znasz rodzaje uktadow wspoétrzednych oraz typdéw wykresow ze wzgledu na
skale.

Czym rézni sie aproksymacja od interpolacji.
Omow rodzaje ruchu punktu materialnego ze wzgledu na tor i predkos¢.
Jakie przyspieszenia wystepujg w ruchu krzywoliniowym.

Jakie parametry ruch okresla kinematyka. R6znice pomiedzy kinematycznymi
wielko$ciami srednimi i chwilowymi.

Inercjalny i nieinercjalny uktad odniesienia z punktu widzenia kinematyki — podaj ich
przyktady.

Zasada wzglednosci Galileusza.

Oméw doswiadczenie Michelsona—Morley’a, postulaty STW oraz gtdwne wnioski tej
teorii.

Szczegdblna Teoria Wzglednosci (STW), transformacje Lorentza (zaznacz ktéry uktad sie
porusza).

Oméw konsekwencje transformacji Lorentza, predkos¢, dtugos¢ odcinka, odstep
czasowy pomiedzy dwoma zdarzeniami - (zaznacz ktory uktad sie porusza).

Wielkosci wzgledne (tgcznie trzy) i bezwzgledne (tgcznie trzy) wedtug STW.

Co to jest czasoprzestrzen Minkowskiego.

Czym jest sifa z punktu widzenia dynamiki i jakie znasz jej rodzaje — co najmniej piec.
Sity pozorne w ukfadach nieinercyjnych.

Wymien i omoéw zasady dynamiki Newtona dla ruchu obrotowego bryty sztywne;.
Wymien i omow zasady dynamiki Newtona.

Praca, moc i energia mechaniczna.

Sita a poped sity i ich zwigzki na bazie Il zasady dynamiki Newtona.

Podaj definicje sit zachowawczych i rozpraszajgcych (przyktady takich sit).

Zdefiniuj moment bezwtadnosci bryty sztywnej i momentu sity ktéry dziata na bryte
sztywna.

Co to jest bryfa sztywna oraz w jakim ruchu moze ona wystepowac.

Omoédw pojecie srodka masy, zasady ruchu srodka masy.
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Napisz i omow twierdzenie Steinera.

Podaj rodzaje energii i ich definicje. Omdw zasade zachowania energii. Opisz uktady w
ktoérych zasada sie stosuje. Podaj przyktady jej zastosowania.

Podaj definicje pedu i popedu. Omdéw zasade zachowania pedu. Opisz uktady w ktérych
zasada sie stosuje. Podaj przyktady jej zastosowania.

Podaj definicje momentu pedu. Oméw zasade zachowania momentu pedu. Opisz
uktady w ktérych zasada sie stosuje. Podaj przyktady jej zastosowania.

Zasady zachowania a symetria czasu i przestrzeni — ktdére zasady sg konsekwencja
jednorodnosé czasu, jednorodnosé przestrzeni oraz izotropii przestrzeni.

Rodzaje oddziatywan w przyrodzie i ich cechy (czastka sity, cecha czastki).
Pola sitowe i wielkosci je charakteryzujgce (co najmniej pie¢ wielkosci).
Pola zachowawcze — fizyczny sens gradientu, dywergenc;ji i rotacja pola.
[, 1, Il predko$¢ kosmiczna czym sg i ile wynosza.

Prawa Keplera.

Ogodlna Teoria Wzglednosci - jej sens fizyczny.

Masa, sita relatywistyczna.

Energia relatywistyczna wyrazona przez mase relatywistyczng jak i ped i mase
spoczynkowa.

Podaj podstawy zasad wzglednosci wg. Galileusza-Newtona.
Czym sie rézni ped klasyczny od relatywistycznego.
Podaj gtdéwne fizyczne wnioski Ogdlnej Teorii Wzglednosci.

Omdéw harmoniczne drgania swobodne. Podaj definicje drgan, drgan periodycznych i
drgan harmonicznych.

Réwnanie ruchu (rézniczkowe) dla drgan swobodnych dla oscylatora harmonicznego
(np. zawieszonej masa m na sprezynie o statej sprezystosci k).

Funkcja opisujgca harmoniczne drgania swobodne — zdefiniuj pojecia amplitudy,
czestotliwosci, czestotliwosci kotowej, fazy poczatkowej oraz fazy drgan.

Zdefiniuj energie kinetyczng, potencjalng i catkowitg swobodnych drgan
harmonicznych.

Oméw harmoniczne drgania ttumione. Podaj definicje drgan, drgan periodycznych,
drgan ttumionych, réwnanie ruchu drgan ttumionych.

Podaj posta¢ funkcji opisujgcej harmoniczne drgania ttumione definiujgc pojecia
amplitudy, czestotliwosci, czestotliwosci kotowej, fazy poczatkowej, fazy i
wspotczynnika ttumienia drgan ttumionych.

Omodw harmoniczne drgania wymuszone. Podaj definicja drgan, drgan wymuszonych.

RAwnanie rdzniczkowe drgan wymuszonych dla wymuszenia sitg harmoniczna.
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Napisz postac funkcji opisujgcej wymuszone drgania harmoniczne, definiujgc pojecia
amplitudy i czestotliwosci drgan wymuszonych oraz ich zwigzki z wspdétczynnikiem
ttumienia.

Zdefiniuj pojecie rezonansu. Zdefiniuj warunki zajscia rezonansu oraz omoéw jego
skutki.

Zasada rownowaznosci.

Zdefiniuj pojecie dekrementu ttumienia, logarytmicznego dekrementu ttumienia oraz
dobroci uktadu ttumionego.

Co wiesz o polu elektrycznym. tadunek elektryczny, prawo zachowania tadunku.
Prawo Coulomba i omoéw wielkosci w nim wystepujace.

Natezenie pola elektrycznego, strumien pola elektrycznego przez powierzchnie.
Prawo Gaussa dla pola elektrycznego.

Roézniczkowa postaé prawa Gaussa.

Natezenie pola elektrycznego wokdét ptaszczyzny natadowanej z gestoscia
powierzchniowg (+o).

Natezenie pola elektrycznego w przestrzeni pomiedzy dwoma réwnolegtymi
pfaszczyznami natadowanymi gestosciami powierzchniowymi (-G) i (+o).

Omow pojecia napiecia i potencjatu pole elektrycznego. Potencjat pola elektrycznego
od tadunku punktowego.

Zwigzki miedzy wektorowym polem natezenia (pola elektrycznego) a skalarnym polem
potencjatu elektrycznego.

Réwnanie Poissona.

Co wiesz o dielektrykach — co to jest dielektryk, polaryzacja dielektryka, zdefiniuj
wektor indukcji pola elektrycznego i polaryzacji w dielektryku.

Twierdzenie Gaussa dla dielektryka.
Réwnanie konstytutywne dla pola elektrostatycznego.

Co wiesz o kondensatorach. Pojecie pojemnosci. Wzdr na pojemnos¢ kondensatora
ptaskiego. Gestos¢ energii pola elektrycznego wewngtrz kondensatora ptaskiego.

Omoéw mechanizm przewodzenia pradu elektrycznego w metalu, pétprzewodniku i
elektrolitach. Zdefiniuj nosniki pradu w tych osrodkach.

Oméw prawa rzgdzace przeptywem pradu elektrycznego, prawo Ohma, prawa
Kirchoffa, tgczenie opornikéw, moc pradu.

Co wiesz o polu magnetycznym, zrédta wtasciwosci magnetycznych, sity dziatajgce w
polu magnetycznym na poruszajgce sie fadunki (sita Lorentza).

Natezenie i indukcja pola magnetycznego, strumien pola magnetycznego przez
powierzchnie.

Prawo Gaussa dla pola magnetycznego.
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Omoéw prawo Biota-Savarta-Laplace’a (prawo BSL) i jego zastosowanie do analizy
oddziatywania przewodnikéw z prgdem. Jakie wielkosci definiuje prawo BSL.

Napisz posta¢ prawa BSL. Okresl indukcje i natezenie pola magnetycznego od
nieskonczenie dtugiego, prostoliniowego przewodnika z pragdem.

Prawo indukcji elektromagnetycznej Faraday’a i jej wspofczesnych zastosowaniach.

SEM indukcji, oméw pojecie indukcyjnosci wiasnej i wzajemnej obwodu elektrycznego,
transformatory. Reguta Lentza.

Co wiesz o prawie przeptywu pradu Ampere’a.

Uogdlnione prawo przeptywu prgdu Ampere’a. Pragd przewodzenia. Prad
przesuniecia.

Omow rownania Maxwella i wnioski wynikajace z ich rozwigzania.
Jakie pole jest zachowawcze — podaj przyktad.
Podaj definicje pola skalarnego, wektorowego; podaj przyktady takich pél.

Podaj wzory na obliczanie gradientu (pamietaj o wielkosciach skalarnych i
wektorowych).

Podaj wzory na obliczanie rotacji

Podaj wzory na obliczanie dywergencji (pamietaj o wielkosciach skalarnych i
wektorowych)

Podaj zasady zachowania energii i pedu. (Jakich uktadéw one dotyczg).
Wymien zrédta pola magnetycznego, dlaczego mamy magnesy trwate.

Jakie wtasciwosci ciat nazywamy: diamagnetyzmem, paramagnetyzmem,
ferromagnetyzmem.

Co wiesz o pradach wirowych.
Wymien rownania Maxwella.

Na bazie réwnan Maxwell okresl kiedy nastepuje separacja pola elektrycznego i
magnetycznego.



