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FIZYKA

Egzaminacyjne kanon Il

Czym rozni sie drganie w obwodzie LC od drgania w obwodzie RLC —w odpowiedzi prosze
zastosowac analogie do mechanicznych drgan harmonicznych (drgan swobodnych oraz
drgan ttumionych).

Jaka jest zaleznos$¢ czasowych zmian w obwodzie parametréw: Q (fadunku), | (pradu) oraz
U (napiecia). Wyjasnij to na przyktadzie obwodu LC lub RLC.

Pojecie rezonansu w obwodzie RLC — co to jest, kiedy zachodzi i dla jakiego typu obwodu
ma miejsce.

Jak powstaje i czym charakteryzuje sie prgd zmienny.

Prad jedno- a tréjfazowy. W jaki sposdb przesytana jest energia i dlaczego stosowane sg
transformatory do jej przesytania.

Zasada dziatania transformatora - jakie prawo fizyczne jest tu wykorzystywane.

Czym rézni sie fala od drgan oraz podaj podziat fal ze wzgledu rodzaj oddziatywania, ksztatt
czofa fali, zmiennej wielkosci fizycznej oraz krotko omow fale poprzeczne, podtuzne.

Matematyczny opis harmonicznej fali ptaskiej — réwnanie procesu falowego oraz funkcja
opisujgca fale biegngca; okresl poszczegdlne parametry fali.

Predkos¢ fazowa a predkos$é grupowa czym sg i jaka jest pomiedzy nimi zalezno$é — na tej
podstawie okresl o$rodek dyspersyjny oraz niedyspersyjny.

Opisz proces przenoszenie energii przez fale - co to jest paczka falowa i w jaki sposdb
powstaje oraz jak sie propaguje.

Czym jest, jak powstaje oraz czym sie charakteryzuje fala stojgca. Jej zwigzek z drganiami
normalnymi.

Czym jest dzwiek z punktu widzenia procesu falowego — okresl czym sg ton, wysokosé,
barwa, natezenie dzwieku.

. Co wiesz o efekcie Dopplera jak i o predkosci dzwieku (od czego zalezy) .

14.

W jaki sposéb z uogdlnionego prawa Faradaya oraz rozszerzonego prawa Ampera wynika
rownanie falowe dla pola elektromagnetycznego.

Jakie istniejg zaleznosdci dla fali elektromagnetycznej pomiedzy zmianami pola
elektrycznego, magnetycznego oraz kierunkiem rozchodzenia sie zaburzenia - jaka jest jej
predkosé fazowa.

Energia oraz ped przenoszone przez fale elektromagnetyczna.
Co mozesz powiedzie¢ o widmie fal elektromagnetycznych.

Jak fala elektromagnetyczna oddziatywuje z materig — wyjasnij na przyktadzie oddziatywa-
nia z przewodnikiem, dielektrykiem oraz osrodkiem zjonizowanym (plazmg).

Co wiesz o rozpraszaniu $wiatfa oraz o dyspersji.

Sformutuj zasade Huygensa i podaj jej praktyczne zastosowanie.
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Co to jest interferencja fal i kiedy zachodzi - okresl warunki na uzyskanie ,jasnego” i
»,ciemnego” prazka interferencyjnego.

Co to jest spojnosc fal i jakie ma praktyczne zastosowanie.
Czym jest dyfrakcja fal i kiedy jej wynik jest najbardziej widoczny.

Réznica pomiedzy obrazem interferencyjnym a dyfrakcyjnym oraz wptyw dyfrakcji na
rozdzielczos¢ uzyskiwanych obrazéw.

Co to jest polaryzacja fal swietlnych i dla jakiego typu fal mozna o niej méwic.
Wymien i omdéw sposoby polaryzowania wigzki Swietlnej.

Co to jest dwéjtomnosc¢ optyczna.

Co wiesz o holografii — czym rézni sie od fotografii.

Jakie sg gtdwne zatozenia optyki geometrycznej oraz rola zasady Fermata.

Sformutuj prawo odbicia i zatamania i jak z nimi wigze sie pojecie catkowitego
wewnetrznego odbicia.

Rodzaje zwierciadet oraz typy obrazéw w nich powstajgcych — od czego zaleza.

Jakie znasz rodzaje soczewek, wzér na tzw. soczewke cienkg oraz gtdwne wady
odwzorowania soczewek.

Miraz a dyspersja Swiatta ich praktyczne aspekty.
Wymien co najmniej trzy proste przyrzady optyczne i oméw jeden z nich.

Co to jest promieniowanie termiczne j jakg role petni w nim model ciata doskonale
czarnego.

Trzy klasyczne prawa promieniowania termicznego dla zdolnosci absorpcyjnej i emisyjnej
ciat.

Istota hipotezy Plancka na tle klasycznej teorii pola elektromagnetycznego Rayleigha-
Jeansa.

Pojecie fotonu i jego wiasciwosci — energia, masa, ped, kierunek propagacji.

Omoéw zjawisko fotoelektryczne zewnetrzne w ujeciu klasycznym oraz Alberta Einsteina.
Omoéw efekt Comptona.

Pojecie dualizmu korpuskularno-falowego na bazie fotonu oraz elektronu.

Postulat de Broglie’a i jego eksperymentalna weryfikacja.

Model atomu Bohra na tle modelu Rutherforda

Zalety i wady modelu atomu Bohra.

Kwantowe aspekty modelu atomu Bohra.

Co to jest mechanika kwantowa - kiedy mamy z nig do czynienia.

Co to jest funkcja falowa, czemu jest ona przypisana i jaki ma sens fizyczny.

Wiasciwosci funkcji falowe]j oraz czym rdézni sie ona od funkcji opisujgcej fale.



49,

50.

51.
52.
53.
54.
55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.
62.
63.

64.
65.

66.

67.

68.
69.
70.
71.
72.

Posta¢ funkcji falowej dla swobodnego elektronu i jaki ma ona zwigzek z hipotezg de
Broglie’a.

Stacjonarne, jednowymiarowe réwnanie Schrédingera oraz jego zwigzek z réwnaniami
Newtona i Maxwella.

Czym sg paczki falowe materii oraz jaka jest ich predkos¢ grupowa.

Zasada nieoznaczonosci Heisenberga i jej fizyczne znaczenie.

Interpretacja zasady nieoznaczonosci Heisenberga w oparciu o pojecie paczki falowe;.
Ogodlna postaé réwnania Schrodingera.

Co wiesz na temat zachowania sie czgstki materialnej w jednowymiarowej nieskoriczonej
studni potencjatu. Podaj pieé zasadniczych cech.

Cechy czastki w skoriczonej jednowymiarowej studni potencjatu réznigce jg od rozwigzan
dla studni nieskoriczonej.

Omédw kwantowo-mechaniczny aspekt bariery potencjatu o skoiczonej szerokosci - efekt
tunelowy.

W jaki sposdb uzyskuje sie rozwigzanie dla zachowania elektronu w dowolnym atomie na
bazie mechaniki kwantowej.

Model atomu Bohra w ujeciu kwantowym — wyjasnij stan podstawowy oraz brak
wypromieniowywania energii.

Cztery liczby kwantowe, ich sens fizyczny oraz zwigzek z réwnaniem Schrodingera i
zakazem Pauliego.

Pojecie orbitala atomowego i jego zwigzek z powtoka i podpowtoka elektronowsa.
Obsadzanie powtok i podpowtok — zasady, co to jest powtoka walencyjna, energia jonizacji.

Rdznica w konfiguracji elektronowej dla atomdéw wieloelektronowych w stosunku do
atomu wodoru.

Jaka jest rdznica pomiedzy gazem doskonatym a gazem rzeczywistym.

Jakie sg parametry termodynamiczne i omdw cztery podstawowe typy przemian na bazie
rownania stanu gazu doskonatego.

Omoéw pierwszg zasade termodynamiki oraz okresl kiedy mamy do czynienia z przemiang
nieodwracalng i odwracalng.

Podaj sformutowania drugiej zasady termodynamiki (dla uktadu nieodwracalnego i
odwracalnego).

Co to jest ,entropia” — o czym nam mowi.

Co wiesz na temat silnika cieplnego.

Omoéw przemiany w cyklu Carnota (silnik odwracalny bez strat na bazie gazu doskonatego).
Zdefiniuj mechanizmy przekazywania ciepta.

Co to jest przemiana fazowa, okresl istote przemian | i Il rodzaju wraz z podaniem ich
przyktadow oraz omoéw jedng wybrang z nich.
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Omow trojfazowy diagram przemiany fazowej na przyktadzie wody.
Czym zajmuje sie fizyka statystyczna i jakie parametry opisuje.
Co mozesz powiedzie¢ o kinetycznej teorii gazow.

Omoéw funkcje rozktadu Maxwella-Boltzmana — jej postaé/cechy (np. w odniesieniu do
rozktadu predkosci czgstek) do jakie typu uktadow sie odnosi.

Gaz zwyrodniaty (kryterium zwyrodnienia) oraz mozliwe funkcje rozktadu dla uktadéw
kwantowych (fermiony/bozony).

Jaki sens fizyczny ma poziom Fermiego i gdzie wystepuje.

Ciata krystaliczne (mono- a polikrystaliczne) i amorficzne jaka jest pomiedzy nimi réznica.
Co to jest siec¢ krystaliczna jak sie ja okresla i klasyfikuje (sie¢ Bravais’go).

Wymien i oméw defekty sieci krystalicznej.

Wymien i oméw rodzaje wigzan.

Co to jest teoria pasmowa oraz omow model elektrondw swobodnych w opisie ciata
statego.

Omow model elektronéw stabo zwigzanych w opisie ciata statego oraz powstawanie pasm
energetycznych.

Masa efektywna, pojecie dziury.

Podziat ciat statych ze wzgledu na charakter zapetniania pasm jak i wartosci przerwy
energetyczne;j.

Réznica pomiedzy potprzewodnikiem samoistnym a domieszkowanym — potozenie
poziomu Fermiego.

Wymien i omow Zrodta promieniowania jak i sposoby wzbudzenia atomu.
Rdznica pomiedzy widmem emisyjnym a absorpcyjnym i dlaczego?

Omoéw trzy rézine procesy zmiany stanu atomu wg. A. Einsteina jak i stan réwnowagi
termodynamicznej (tzw. réwnanie Einsteina).

. Co to jest inwersja obsadzeni i jakie moze miec praktyczne znaczenie.
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Omoéw dziatanie lasera - trzy elementy konieczne do uzyskania akcji laserowe;j.
Cztery cechy promieniowania laserowego, rodzaje laserow.

Co to jest nukleon i z czego jest zbudowany

Rdznica pomiedzy izotopem, izotonem a izobarem.

Co to jest defekt masy i jakie jest jego praktyczne znaczenie z punktu widzenia reakgji
jadrowych.

Pie¢ cechy sit jadrowych oraz modele struktur jagdra atomowego.
Omoéw oraz opis zalety modelu kroplowego i powtokowego budowy jgdra atomowego.

Rodzaje przemian jadrowych oraz ich cechy.

100. Omodw oddziatywanie promieniowania jgdrowego z polem magnetycznym.



101. Omodw reakcja tancuchowa oraz jej praktyczne aspekty.

102. Co to jest reakcja syntezy i jak mozna jg praktycznie przeprowadzic.



